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Résumé / Abstract 
Ce projet a pour objectif de développer un nouveau système microfluidique pour le tri et l'analyse de cellules à haut 
débit. Ce système pourra collecter des populations de cellules rares, comme des cellules tumorales circulantes 
(CTC) dans le sang, et les analyser en champ clair ainsi qu'en microscopie de fluorescence à haute résolution. 
L'évaluation de la concentration des CTC dans le sang, lié au risque de développement de métastases et de 
dissémination de cellules tumorales, aura un impact diagnostic et pronostic élevé. L'échantillon cellulaire s'écoule à 
travers un réseau de colonnes magnétiques couvertes d'anticorps. Ces anticorps sont spécifiques d'une protéine 
membranaire exprimée par les cellules cibles et permettent la capture de ces cellules dans la puce. Une fois les 
cellules immobilisées sur les colonnes, leur morphologie et l'expression d'autres protéines sont observées par 
microscopie. En temps que preuve de concept, des Raji ( lymphocytes B, CD19+) sont mélangées à des Jurkat( 
lymphocytes T, CD19-) à une concentration de 1/1000 et sont capturées dans le réseau de colonnes de billes 
magnétiques fonctionnalisées avec des anticorps anti-CD19. Un échantillon de 500µL est analysé en 1 heure avec un 
rendement global de 55 +/- 10 %. Les cellules capturées sont ensuite colorées avec des sondes immuno-
fluorescentes afin d'imager leur membrane (anti-CD19-AlexaFluor 488) et leur noyau (Hoechst). Ces images 
peuvent être réalisées à haute résolution avec un grossissement de 100X. 
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